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Dette er en forstudie som underlag for en full analyse

Budomrader er et sentralt virkemiddel for 8 opprettholde
sikker og effektiv drift av det norske kraftsystemet. For at
budomradene skal fungere effektivt er det viktig at vi har en
omradeinndeling som er tilpasset flaskehalsene i nettet.

Dagens omradeinndeling har veert tilneermet uforandret over
mange ar. Parallelt har endringer i kraftproduksjonen,
forbruket og nettet endret bade flytmgnster og flaskehalser.
Statnett har derfor gjennomfgrt en forstudie for & klargjgre
hvorvidt endringer av dagens budomrader kan gi en mer
effektiv handtering av flaskehalser i transmisjonsnettet i
Norge. | analysen bruker vi modellberegninger som far fram
utviklingen i flaskehalser, og i hvilken grad endringer i
budomradene kan dempe prisforskjellene og det
samfunnsgkonomiske tapet som fglger av flaskehalsene.

Analysen fokuserer pa behovet det fagrste tidret, og drafter
fordelene ved a gjare endringer opp mot mulige ulemper og
kostnader. Statnett understreker at denne analysen ikke gir
et tilstrekkelig grunnlag for & ta stilling til om vi bgr endre
dagens budomradeinndeling. Hensikten med forstudien er a
klargjare behovet, og gi et underlag for hvorvidt Statnett bar

spke Reguleringsmyndigheten for energi (RME) om & fa starte
opp en giennomgaelse av budomradene. Ved en slik
giennomgaelse vil vi gjgre en mer grundig og helhetlig
vurdering av om vi bagr gjgre endringer i dagens
omradeinndeling.

Endringeri budomrader pavirker kraftprisene og
markedsaktarene. Prosessen med a endre
omradeinndelingen er derfor regulert for & sikre grundige
vurderinger og transparens.

En gjennomgaelse av dagens budomradeinndeling ma falge
forordning 2015/1222 om fastsettelse av retningslinjer for
kapasitetstildeling og flaskehalshandtering (CACM) og
systemansvarsforskriften § 5. I henhold til regelverket méa en
spknad til RME om & fa starte opp en gjennomgaelse av
budomradene inkludere en begrunnelse for behovet for &
vurdere budomradeinndelingen. Denne forstudien danner
grunnlaget for denne begrunnelsen og for hvilke endringer vi
gnsker & vurdere neermere.



Sammendrag

| denne forstudien har vi to hovedbudskap:

Dagens fem budomrader handtereri all hovedsak
flaskehalsene vi ser de neste arene pa en effektiv mate

En deling av NO4 gir trolig en ytterligere forbedring med
mindre prisforskjeller og lavere samfunnsgkonomisk tap

Budomrader holder kraftflyten innenfor sikre grenser

Kraftmarkedets viktigste funksjon er fortlapende a sikre en
mest mulig effektiv bruk av tilgjengelige kraftverk og
nettkapasitet til & dekke forbruket. Med god utnyttelse av
ressursene minimeres kostnadene for a levere kraft til
forbruket time for time, og dermed ogsa kraftprisene. Dette
ma samtidig skje innenfor grensene for sikker drift.

Flaskehalser oppstar nar markedslikevekten for en gitt time i
utgangspunktetinnebaerer 8 sende mer kraft mellom to
omrader enn hva grensene for sikker drift tilsier. | disse
tilfellene mé volum og fordeling av produksjon, forbruk og
utveksling med andre land, endres slik at kraftflyten holder
seg innenfor sikkerhetsgrensene.

I Norge er budomrader det viktigste tiltaket for & handtere
store og langvarige flaskehalser. Med budomrader bruker vi
markedet til & dytte pa den geografiske fordelingen av i
hovedsak regulert vannkraft samt utvekslingen til utlandet.

| timer der etterspgrselen etter nett mellom budomrader er
starre enn overfgringskapasiteten far vi prisforskjeller
mellom budomradene. Forventningen om fremtidige
flaskehalser og priser er viktig for vannkraftprodusentenes
disponering av vanneti magasinene.

Budomrader er viktig for en effektiv systemdrift

Helt siden kraftmarkedet ble innfarti 1991 har budomrader
veert et sentralt verktay for effektiv handtering av flaskehalser
i det norske transmisjonsnettet. Statnett vurderer jevnlig om
budomradeinndelingen er effektiv over tid og om det
eventuelt bar vurderes endringer i den gjeldende
inndelingen.



Sammendrag

Vi har flere store flaskehalser i nettet de neste ti arene

Det har veert store flaskehalser i det norske nettet de siste
arene. Dette skyldes bade store overfgringsbehov knyttet til
det historisk hgye overskuddet pa energibalansene i Norge
og nord i Norden, og at overfgringskapasitetene er for lave
malt mot behovet. De mange HVDC-kablene konsentrert til
NO2 forsterker kraftflyten gjennom Norge ytterligere. Haye
og variable kraftpriserivare naboland har gjort at
flaskehalsene tidvis har gitt rekordstore prisforskjeller.

Vare markeds- og nettanalyser har lenge vist at det fortsatt
vil veere flere store flaskehalser i nettet de neste arene - og
hvor i nettet flaskehalsene vil oppsta. Fra 2035 og utover vil vi
f& mindre flaskehalser, bade drevet av forsterkninger i nettet
og at energibalansene i de ulike omradene er mer like. Mer
uregulerbar produksjon gjgr at det fremdeles vil veere stort
behov for et sterkt transmisjonsnett. Vare langsiktige
analyser (LMA og ATK) viser at det fortsatt vil vaere
flaskehalser og behov for budomrader ogsa nar malnettet er
ferdig utbygd.

Dagens budomrader fungerer - men kan forbedres

Vare modellsimuleringer viser at dagens fem budomrader i
hovedsak handterer de sentrale flaskehalsene rimelig
effektivt, bade i dag og de nsermeste arene. Samtidig viser
simuleringene et potensial for a gjgre endringer som
ytterligere forbedrer utnyttelsen av nettet. Beregningene viser
at dette bade vil kunne gi lavere snittpriser, reduserte
prisforskjeller og skt samfunnsgkonomisk nytte for Norge.

Vi finner at det er et stort utfallsrom for omfanget av
flaskehalsene, og hvor store fordeler vi kan oppnéa ved &
endre pa omradeinndelingen. Ved gjennomsnittlige veer og
markedsforhold beregner vi positive, men moderate
forbedringeri form av lavere prisforskjeller og gkt
samfunnsgkonomisk nytte. | en situasjon der nytt forbruk
gker overfgringsbehovet ytterligere viser simuleringene at
fordelene ved 8 endre pa omradegrensene kan bli sveert
store. Dette gjelder seerlig om vi samtidig har en veersituasjon
med lite tilsig. | disse tilfellene vil tiltak hindre sveert
vanskelige driftssituasjoner.



Sammendrag

Endringer i omradegrensene gir kostnader

Samtidig som endringer i budomradene kan gi fordeler vil det
ogsa kunne gi flere ulemper og kostnader, bade for Statnett
og markedsaktarene. Dette er temaer vi vil vurdere neermere
dersom vi starter en prosess med a gjennomga
budomradene.

Prissikring: selv om bedre og eventuelt flere budomrader gir
mer like priser, kan endringer pavirke kjgp og salg av
finansielle kontrakter. Hvis dette reduserer muligheten til &
prissikre seg finansielt vildetinnebeere en kostnad.

Kalibrering og tilpasning av modeller: En endring av
budomradene endrer de underliggende dataene til
analysemodeller. En tilpasning av modellene til en ny
omradeinndeling vilinnebaere en kostnad for brukerne.

Okt usikkerhet: Gjennomgaelse av budomradene kan
medfare gkt usikkerhet for investeringer, fgr en ny inndeling
er bestemt.

IT-systemer: Sveert mange prosesser og deres digitale
stgtteverktay er bergrt av budomradenes utforming. Bade
internti Statnett, og hos eksterne parter, vil det veere et
betydelig arbeid & kartlegge og tilpasse alle IT-systemene.

Reserver: Dimensjonering av reserver er gitt av historiske
ubalanser, dimensjonerende utfall og ledig nettkapasitet.
Flere budomrader kan gi en moderat gkning i
reservekostnadene. Kostnadene vil veere avhengig de
spesifikke endringene av budomradene.

Endringeri omradene gir fordelingsvirkninger

Endret omradeinndeling vil pavirke kraftprisene og dermed gi
fordelingsvirkninger mellom ulike aktgrer. Dette vil vi
beskrive naermere dersom vi starter en prosess med a
giennomga budomradene.



Sammendrag

Nord-Norge - vi bgr vurdere a dele dagens NO4 i to

| dag er hele Nord-Norge et felles budomrade. Omradet har
store geografiske avstander og et relativt svakt nett bade
internt og med omradene rundt. Allerede i dag er det
flaskehalser til og fra Sverige og Midt-Norge. Det er samtidig
store forbruksplaneri Nord-Norge, og ogsa mulighet for mye
ny produksjon i form av vindkraft og gkt effekt i vannkraften.
Statnett hari tidligere analyser (Analyse av transportkanaler,
ATK 2023, 2025) vist at dette vil gi vedvarende flaskehalser pa
ledningene til Sverige. Vi har ogsa vist at gkt forbruk gir gkte
flaskehalser knyttet til ledningen mellom Rana og Ofoten.

En deling i to omrader gir mer presise prissignaler til den
regulerte vannkraften nord og sa@r i dagens NOA4. Dette gjor
det mulig 8 bedre tilpasse den geografiske fordelingen av
vannkraftproduksjonen, slik at flaskehalsene ut og inn av
omradet blir mindre. Analysen bekrefter og forsterker ogsa
funn fra ATK 2023 om at dagens prisomrader er lite egnet til &
handtere en flaskehals mellom Rana og Ofoten. Ved
flaskehals knyttet til denne ledningen gir dagens prisomrade
ungdvendig hgye priseri Nord-Norge og dagens NO3.

| basisdatasettene fram til 2035 gir en deling reduserte
prisforskjeller time for time i gjennomsnitt, bade pa grensene
til Sverige og Midt-Norge. Hvilket av de to omradene i nord
som har lavest/hgyest pris vil veksle, hvilket gjar at
snittprisene i to omradene blir omtrent like. Vi beregner ogsa
at det oppstar gkt samfunnsgkonomisk nytte. Denne blir
stgrre desto mer forbruket og flaskehalsene gker.

Ved en hayere vekst i forbruket enn i vart medium scenario
vilen deling av NO4 dempe prisveksten som fglger av det
gkte forbruket. Simuleringene viser ogsa at det blir enklere &
handtere tarrar. Hvis forbruksveksten fordeler seg ujevnt
internti Nord-Norge vilomradet med stgrst vekst fa hgyere
snittpriser, men trolig lavere enn hvis Nord-Norge er ett
budomrade.

Det vil ta mange ar fgr nye forsterkningstiltak er i drift i denne
delen av landet. Og selv da vil det fortsatt veere flaskehalser
og god nytte av en deling. Fordelen med & dele NO4 er
samtidig robust for flere ulike markedsscenarioer og vil heller
ikke gi noe vesentlig omfordeling i balanserte scenarioer.



Sammendrag

Vestlandet - ny trafo i Sauda demper behovet for a endre

Det er i dag flere store flaskehalser nord-sgr pa Vestlandet.
De viktigste er pa ledningene ved henholdsvis Sognefjorden,
sor for Bergensomradet og ved Sauda. Planlagte
nettforsterkningervili stor grad fjerne flaskehalsene. Fram til
disse tiltakene er pa plass vil trolig gkt forbruk ytterligere
forsterke flaskehalsene. Om alt forbruk med reservert
kapasitet kommer, og vi samtidig far et tart ar, viser vare
simuleringer at flaskehalsene kan bli sa store at det blir
behov for & midlertidig redusere forbruket.

Flaskehalsene ved Sognefjorden og s@r for Bergensomradet
ligger tett pa grensene mellom NO3, NO5 og NO2. Dagens
omradeinndeling handterer dermed disse flaskehalsene
rimelig effektivt. Ved Sognefjorden vil ogsa nettforsterkninger
innen kort tid redusere flaskehalsen. Begrensningene ved
Sauda ligger derimot inne i NO2. Dette gir upresise
prissignaler for den regulerte vannkraften pa Vestlandet og
forsterker prisforskjellene som oppstar som fglge av
flaskehalsen.

Med dagens nett viser simuleringene at det vil veere en fordel
a endre budomradene slik at vi far en omradegrense i Sauda.
Dette gir lavere prisforskjeller og lavere snittpriserinternti
Norge. Men fordi det er sa stor flaskehals planlegger Statnett
na & sette inn en tredje trafo i Sauda som et midlertidig tiltak
fra hgsten 2027. Dette gir hgyere kapasitetinntil den nye
ledningen nordover fra Sauda er i drift pa starten av 2030
tallet. Med en ekstra trafo finner vi lite nytte av 8 endre
budomradegrensene.

Det er mye usikkerhet om bade utviklingen av forbruket og
hvorvidt nettforsterkninger under bygging og planlegging blir
forsinket. Men gitt at vi far pa plass en midlertidig
forsterkning av nettet rundt Sauda som planlagt, er det etter
var vurdering mest hensiktsmessig & beholde dagens
omradeinndeling pa Vestlandet. Dette gir en effektiv
handtering av flaskehalsen sgr for Bergen — bade far og etter
at de planlagte nettforsterkninger fra Sauda til Samnanger er
pa drift.



Sammendrag

Andre endringer er mulig, men gir mye mindre fordeler

| analysen har vi sett pa flere endringer av budomradene.
Mange av disse gir en viss forbedring i form av reduserte
prisforskjeller og mindre samfunnsgkonomisk tap. Samtidig
er behovet og fordelene vesentlig lavere enn for Nord-Norge.

NO1/NO2: 1tidligere analyser har Statnettvist at en stor
forbruksvekst pa @stlandet/Grenland og mer havvind
tilknyttet Sgrlandet vil gi behov for & flytte NO1/NO2-
grensen. Her er na behovet vesentlig redusert, bdde som
falge av flere utsatte forbruksprosjekter og regjeringens
beslutning om & avvente med ny havvind i Sgrlige Nordsjg.

NO3: 1 dag opplever vi tidvis store utfordringer i driften ved
hgy transittflyt giennom NO3 mot Sar-Norge. Nettet
forsterkes nd mellom Surnadal og Sunndal. Dette reduserer
flaskehalsen og nytten ved en deling av NO3 vil da veere lav.

NO1/Innlandet: Det er i dag flaskehalser pa ledningene
mellom Lillehammer og Oslo. Samtidig er det aktuelt & bygge
ut mye solkraft som vil kunne forsterke flaskehalsene. Vare
simuleringer viser imidlertid at dagens budomrade NO1
handterer en slik situasjon relativt bra.

Indre Sogn: Indre Sogn er en del av NO5, men er tilknyttet
resten av nettet kun via en radiell forbindelse. Og prisene i
NOS5 speileri dag ikke behovet for & ivareta energibalansen
innenfor den radielle tilknytningen. Kun om vi oppretter et
eget budomrade far produsentene gode prissignal for 4 spare
vann. Situasjonen vil ikke endre seg vesentlig fremover, sa vi
foreslar a viderefgre dagens praksis heller enn 4 opprette et
relativt lite budomrade med begrenset nettkapasitet til nabo-
omradene.

15 omrader: Vi har vurdert opp til 15 budomraderi Norge,
men finner at det meste av nytten blir realisert med dagens
budomréader og en eventuell deling av NO4.

Faerre omrader: Vi har i analysen ogsa sett pa effekten av a
redusere antallet prisomrader. Her viser simuleringene at
feerre omrader vil kunne gi store utfordringer med & handtere
flaskehalsene vi ser det neste tidret, inntil vi far pa plass
mange av de store nettforsterkningstiltakene vi nd har under
bygging og planlegging. En reduksjon i antall budomréader er
derfor ikke noe aktuelt alternativ na.
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Analysen klargjgr mulig behov for a8 endre budomradene

I Norge har vi hatt 5 budomrader siden 2010. Formalet med denne forstudien er a klargjare hvorvidt
endringer av dagens budomrader kan gi en mer effektiv handtering av flaskehalser i
transmisjonsnettet i Norge. Vi ser mest pa behovet det fgrste tidret, og hvordan endringer kan gi
forbedringer pa folgende punkter:

Dagens budomrader

Driftssikkerhet: Sikker drift time for time uten for mye spesialreguleringer.

Markedseffektivitet: Legge til rette for hgy samfunnsgkonomisk nytte og reduserte
prisforskjeller ved at forbrukerne far kraft, produsentene far utnyttet vannet best mulig og
kapasiteten i nettet blir effektivt brukt. Samtidig er det viktige elementer ved markedseffektivitet
som ikke inngari denne innledende analysen, men som vil bli vurdert i forbindelse med en
eventuell giennomgaelse av budomradene.

Energisikkerhet: Produsentene far gode signaler til riktig bruk av vannet slik at man i kritiske
situasjoner har vann tilgjengelig.

Stabilitet for aktgrene ved at valgt inndeling star seg over tid.

En endring av budomradene vil kunne gi ulemper og kostnader. | tillegg vil endringer i budomradene
pavirke kraftprisene og dermed ogsa bidra til 8 gi en omfordeling mellom ulike markedsaktarer.
Derfor er det & eventuelt endre pa budomradene en regulert prosess som krever omfattende
vurderinger, dokumentasjon, transparens og involvering. | henhold til reglene starter en slik
prosess med en sgknad fra Statnett til RME om & fa starte opp en gjennomgang av budomradene.
Statnett ma da fremlegge de alternative budomradeinndelingene vi vil undersgke og begrunne
hvorfor det bgr startes opp en prosess for & giennomga budomradene. Dette innebaerer at vi ma
gjere en forstudie for 8 kunne dokumentere behovet for & starte en slik prosess.




Metodisk tilnaerming

Erfaringer fra systemdriften og Statnetts marked og nettanalyser gir god
oversikt over de viktigste begrensningene i nettet de naermeste arene. | denne
analysen bygger vi videre pa dette, og ser pa om andre omradeinndelinger
kan gi en mer effektiv samlet utnyttelse av nett og produksjon.

Mye av analysen er basert pd modellsimuleringer med Samnettmodellen.
Dette er en integrert markeds og nettmodell med flytbasert markedskobling —
som gjengir samspilleti hele kraftsystemet. For & ta hensyn til vaeret
simulerer vi hvert ar over 29 historiske veerar. Med modellsimuleringene kan
vi tallfeste kraftflyt, flaskehalser, kraftpriser, prisforskjeller og
samfunnsgkonomisk overskudd under ulike scenarioer for
markedsutviklingen framover i tid — og med ulik inndeling i budomrader. |
analysen tar vi utgangspunkti modelldatasett for 2025, 2028-30 og 2035 fra
var kortsiktige og langsiktige markedsanalyse (KMA2024 og LMA2024).

I analysen bruker vi reduserte prisforskjeller og gkt samfunnsgkonomisk
nytte som indikatorer pa fordelen med & endre pa omradeinndelingen. Vi
beregner bade endringer i giennomsnittspriser over alle simulerte veerar, og
hvordan prisforskjellene og nytten pavirkes i &r med mye og lite tilsig. Vi ser
ogsa pa effekten av andre markedsscenarioer og forsinkelser i
nettutbyggingen.

En vurdering av budomrader vil alltid vaere en samlet avveiing mellom mange
ulike kriterier. Her ma vi blant annet vurdere sannsynligheten for at de
forutsetningene vi legger til grunn faktisk vil inntreffe, og hvor sensitive
resultatene er om forutsetningene ikke skulle sla til. Vi méa ogsa vurdere
hvilken risiko vi potensielt utsetter oss for i valg av lgsning.

Samnett+ BID +PSS/E

Samnett+BID
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PSS/E: Teknisk nettmodell som gjengir eyeblikksbilder av den elektriske delen
av kraftsystemet i Norden. Brukes til 8 beregne kapasitetsgranser i nettet ti
bruk i Samnett.

MNettmodell ogsnitt @ ﬁ Byeblikksbildertil nye nettanaly=ser

Samnett:Integrert markeds- og nettmodell. Simulerer de lepende
driftskostnadene for hele markedet time for time. Har integrert nettmodell og
beregner fysisk lastflyt time for time. Sikrer at flyten holder seginnenfor
grensene beregnet | PSSE med prisomrader og flytbasert markadskobling.

Dekker Norden og Baltikum.
ﬁ Kontinentale prisrekker

BID3: Kraftmarkedsmodell som med optimeringsalgoritmer simulerer de
ppende driftskostnadene for & mate kraftettersparselen time for time. Brukes
i Statnett til & gjengi det kontinentale markedet —og gir prisrekker som
inngangsdata til Samnett.




Vi vurderer flere aspekter i denne analysen

Nytte

Kraftpris

Omfang

Robusthet

Risiko og
unntak

Flaskehalseri nettet gir redusert ressursutnyttelse og med dette et samfunnsgkonomisk tap. Men hvis vi kan
gjere endringer i budomradene som reduserer dette tapet — kan vi si at det oppstar en samfunnsgkonomisk
nytte av endringene. Denne nytten beregner vi ved & ta differansen i samlet norsk samfunnsgkonomisk nytte i
modellsimuleringer med og uten aktuelle endringer i omradegrensene. Nytten oppstar som resultat av bedre
ressursutnyttelse, seerlig i norsk vannkraft.

Bedre ressursutnyttelse gjennom mer riktige og effektive budomradeinndeling skal gi bade lavere og mer like
kraftpriser samlet sett. Vi beregner derfor reduksjonen i snittpriser og prisforskjelleri snitt time for time
mellom budomrader, og bruker dette som en indikasjon pa behovet for a gjgre endringer. Vi beregner og
drgfter ogsa endringer i kraftprisene for a klargjgre fordelingsvirkninger mellom markedsaktarer.

Vi beregner og drgfter omfanget av de aktuelle flaskehalsene og prisforskjellene som en indikator pa hvor
viktig det er & gjgre forbedringer.

| analysen tar vi utgangspunkt i datasettene og markedsutviklingen slik den er skissert i KMA og LMA. Vi sjekker
imidlertid ogsa virkningen av andre fordelinger av forbruk og til dels produksjon — som bade gker og reduserer
de aktuelle flaskehalsene. | tillegg ser vi pa effekten av andre markeds og prisscenarioerilandene rundt oss.
Vi tallfester og drgfter ogsa behovet opp mot tempoeti planlagt nettutvikling, og hensynet til & ha mest mulig
stabile budomrader over tid.

Vi klargjor og drafter betydningen av a gjgre endringer i seerlig krevende markeds og veerscenarioer, som et
kompletterende tillegg til giennomsnittlige verdier for prisreduksjoner og gkt nytte. Eksempelvis viser vi
hvordan endringeri omradeinndelingen kan hindre kostbare forbruksreduksjoneri ar med lite tilsig.



Budomrader gir sikker kraftflyt ved a tilpasse markedet

Kraftmarkedet sikrer at det fortlgpende er balanse mellom
forbruk og produksjon. Samtidig gir markedet en optimering
der kraftverkene med lavest kostnader brukes til & dekke
forbruket, innenfor grensene for sikker drift av nettet.

Nar markedslgsningen gir et behov for a overfare kraft som
overstiger det som er fysisk mulig oppstar det flaskehalser. |
slike situasjoner ma volum og fordeling av produksjon,
forbruk og utveksling med andre land, endres slik at
kraftflyten holder seg innenfor sikkerhetsgrensene*.

I Norge er budomrader det viktigste tiltaket for & handtere
flaskehalser. Med budomrader endres den geografiske
fordelingen av i hovedsak regulert vannkraft samt
utvekslingen til utlandet. Dette sikrer at kraftflyten holder seg
innenfor grensene Statnett setter for sikker drift.

Uten budomrader godt tilpasset flaskehalsene i nettet vil
resultatet bli at mer vann renner ubrukt pé havet, at vi oftere
far stopp av vindturbiner og at det blir stgrre sannsynlighet for
energiknapphet og rasjonering. | sum gir dette hgyere
kraftpriser og samlet hgyere kostnader for samfunnet.

| teorien kan hver stasjon i nettet veere et eget budomrade
som kan fa en egen pris. Dette kalles nodeprising og gir den
mest optimale utnyttelsen av kraftsystemet. Nytten av en
mer detaljert omradeinndeling er imidlertid avtagende. |
denne forstudien drgfter vi balansen mellom gkt nytte og
bedre ressursutnyttelse gjennom flere og bedre tilpassede
budomrader, og kostnader og ulemper ved & endre.

Modell og nytte henger sammen

Antall budomrader

@kt nytte, bedre modellering

=== Modell usikkerhet
— Nytte

*Det finnes ulike mater a representere begrensningene i nettet kalt flytbasert eller NTC. De representerer begrensningene pa ulikt vis. Flytbasert blir innfgrt i Norden fra oktober 2024 og er derfor i fokus i denne rapporten.



Budomrader gir langsiktige prissignaler

Budomrader kan gi vedvarende forskjeller i giennomsnittlige kraftpriser.
Dette gir insentiver for investeringer innen forbruk og produksjon som
over tid kan bidra til 8 dempe flaskehalsene. Et sentralt eksempel pa
dette er de store forskjellene vi for tiden har i snittprisene nord og sgr i
Norge og Sverige. Her gir de lave prisene i nord signal om at det er mer
lennsomt & investere i ny industri og nye datasentre — og tilsvarende
mindre lgnnsomt & bygge ut ny produksjon der. | sgr er det motsatt. |
Statnetts siste langsiktige markedsanalyse, LMA 2024, viser vi hvordan
dette bidrartil & jevne ut prisene - sammen med gkt nettkapasitet.

Statnett har reservert kapasitet for tilknytning av store volumer nytt
forbruk og ny produksjon. Samtidig er det til enhver tid mange prosjekter
som stari ke for & fa avklart at de kan knytte seg til uten at dette gar ut
over driftssikkerheten. Ved & ha budomrader kan vi si ja til tilknytning av
stagrre volumer forbruk og produksjon enn om vi ikke hadde dette.
Arsaken er at vi med budomradene sikrer at flyten vil holde seginnenfor
grensene for sikker drift.

Dagens fem omrader gir i utgangspunktet gode prissignaler for
investeringer. Budomradene bidrar ogsa effektivti a gjgre det mulig &
tilknytte mye mer forbruk og produksjon. Samtidig er det omrader der en
annen inndeling kan veere gunstig. Dette gjelder seaerlig i Nord-Norge.

Utvikling i snittpris med Basis prisutvikling og
Medium forbruk/produksjon — LMA 2024
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Vi har flere store flaskehalser i nettet de neste ti arene

23 a
Kobbelvsnittet

<{ Nordlandssnittet }

Det eridag flere strukturelle flaskehalser i det norske og svenske nettet. Mer
variabel produksjon og et stort energioverskudd nord i Norden er to av
arsakene til dette. En annen er at det fortsatt er mange gamle ledninger med
lave overfgringskapasiteter i nettet.

Vare analyser* viser at flaskehalsene(prisforskjellene) holder seg de neste
arene, far mer nettkapasitet og i noen tilfeller lavere overfgringsbehov
reduserer begrensningene fra 2030-35 og utover. Generelt er det stor
usikkerhet og variasjon knyttet til utviklingen av overfgringsbehovet. Dette er
blant annet avhengig av utviklingen i forbruk og produksjon, og hvorvidt
endringene avlaster eller gker flyten i nettet. Hvor store prisforskjellene blir
er ogsa sterkt avhengig av prisnivaet og prisvariasjonen i vare naboland.
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* Kortsiktig markedsanalyse KMA 2024, Langsiktig markedsanalyse LMA 2024 og Analyse av
transportkanaler ATK 2023 og 2025
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Dagens budomrader fungerer - men kan forbedres

Vare analyser viser at dagens budomrader i hovedsak gir en Generelt reduseres prisforskjellene time for time mellom
effektiv handtering av de viktigste flaskehalsene, bade i dag prisomradene som fglge av bedre utnyttelse av nettet.
og framover. Vi finner samtidig et potensial for ytterligere . . . .
forbedring. Dette illustrerer vi ved & simulerer (ar 2030 fra | en del tilfeller flyttes flaskehalsene til grenser internt i

Medium/Basis LMA 2024) med alle modellens 15 delomrader dagens budomrader—nar vi simulerer med 15 omréder.
definert som budomrader*. Lavere prisforskjeller pa dagens grenser far her en

motsats i gkte prisforskjeller internt. Dette gjelder seerlig
Gjennomsnittsprisene gar i hovedsak litt ned i de ulike mellom NO5 og NO2 pa Vestlandet
omradene. Ved tarrar og vatar er det stagrre endringer.

Gjennomsnittspriser i 2030 Gjennomsnittlig absolutte prisforskjeller time for time
2030 dagens budomrader m 2030 15 budomrader €/MWh
m 2030 dagens budomrader m 2030 15budomréder
6160 61
4843 48 47 48 52 5 53 53 5350 5350 5352 5352 5352 1515 - 1716 2019 1918
nen I I II I II I II II e II II 0 Ii II II I I
= 0 [s2] — w0 N [Te) [s2] N - N w
g ¢ 2 ¢ ¢ B & ¥ 2 o o ¥ & £ 8 & ¢ &6 &8 & & & mw & 4o 3§
s © £ @ 2 = 9o = 8 = T = Z Z Z z Z Z s S 4 4 o z
x a o = o a 2 <} c < © g N 5 S o o o o e <
Z = o s z e I o s 2] o o] o] le) ) ) 4 i~
zZ (O] z 4 > —l pz4 z z z
= Z O S o g S E 9 o z z z z z z »
o zZ +
T = = T § Sernorgesnittet  Intern Sgr-Norge Mot Utlandet nye
NO4 NO3 NO5 NO2 NO1 Norge

* Den maksimale effektiviteten oppnar vi fgrst hvis hvert enkelt punkt i nettet utgjgr et eget prisomrade. Dette kalles nodeprising — og gir full informasjon om nettets begrensninger inn i markedsalgoritmen. Det er samtidig en sterkt avtagende nytte av
finere omradeinndeling. Derfor er simuleringer med 15 omrader etter var vurdering en god etterligning av potensialet for forbedringer vi kan oppna ved & endre p& omradeinndelingen




Simulering med flere omrader viser teoretisk potensial for nytten

Simuleringene med alle modellens 15 norske delomradersom  Utfallsrommet er relativt stort og simuleringene viser en

budomrader, gir en tilneerming pa hvor store forbedringer vi relativt stor fglsomhet mot starre nytte for alternative
teoretisk kan oppna gjennom endringer budomradene. | budomrader dersom energibalansen blir darligere eller vi
analysen bruker vi dette som en referanse. simulerer med hgyere priseri naboland. | tgrrar blir nytten
. . o spesielt stor. Tilsvarende vil forsinkelser i nettutbyggingen
Resultatene viser at det er storst potensiell gkningi kunne gke nytten av & ha flere og mer presise budomréader. |
samfunnsgkonomisk nytte de naermeste arene. Nar vi naermer figurene til venstre viser vi dette ved & simulere 2030
0ss 2035 er nettet mer forsterket og da faller nytten av a ha datasettet uten en planlagt 3. trafo i Sauda. Da blir nytten av 8
flere budomrader. ha flere budomrader hoyere.
@kt gjennomsnittlig SO-overskudd @kt SO-overskudd med 15 prisomrader i Basis . . o
. o . . . . Energibalanse Norge i normalar
med 15 prisomrader 2030 - gjennomsnitt og utfallsrom i ulike vaerar
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trafoi Sauda H Vateste ar i Basis Snitt Basis

Basis 2025 Basis2028 Basis2030 Basis2035

*Vi tar utgangspunkt i basis fra KMA 2023, dette tilsvarer hgy forbruksprognose i KMA 2024. For 2035 brukes LMA basis som modell.




Nytten er veldig ulikt fordelt mellom ulike vaerar

En endring til flere eller andre budomrader gir starre Dette skjer bare i 1 prosent av tiden og er konsentrert til ar
reduksjon i prisforskjeller og starre gkning i med lite tilsig. Prisene blirimidlertid veldig hgye i disse
samfunnsgkonomisk nytte* desto stgrre flaskehalsene eri timene.

utgangspunktet. | tillegg pavirkes pris og nytte mye av
prisnivaeti markedet generelt, og om forbedringen i perioder
gjar at vi unngar haye rasjoneringspriser eller nullpriser.

| simuleringen med 15 omrader blir det feerre av disse timene
med ekstra hgy pris. Dette bidrar sterkt til at den
giennomsnittlige prisforskjellen gar ned og nytten gker.
Dette er vist for et datasett med kun 2 trafoer i Sauda hvor
nytteniterrar trer tydelig frem. | simuleringene med dagens
omradeinndeling vil noe av forbruket pa Vestlandet
midlertidig reduseres for a lgse flaskehalsen ved Sauda-

Det er usikkert hvor store endringer vi far i sdnne tilfeller. | var
modell er prisen der industrien reduserer forbruket satt til
omtrent 1000€. Vi kunne ogsé valgt en annen pris. Om prisen
ble satt til 2000€ ville nytten i disse timene vaert omtrent

trafoene. A
dobbelt sa stor**.
BKK-pris i varighetskurve @kt samfunnsgkonomisk nytter per vaerar
y P
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* Optimering av samfunnsgkonomisk nytte tilsvarer @ minimerer de samlede driftskostnadene
**Prisnivaet som velges nar last gar ut pa pris pavirker ikke bare nyttevurderingene, men ogsa den gjennomsnittlige prisen.




Faerre budomrader gir mer krevende systemdrift

Dagens nett gir store flaskehalser og et klart behov for budomrader. Nar vi
simulerer med faerre omrader i dagens nett far modellen raskt utfordringer med
a finne gyldige lasninger. | tillegg blir prisforskjellene stgrre —noe som tilsier at
detvil veere krevende a drifte i det virkelige systemet.

Planlagte nettforsterkninger gir mindre flaskehalser utover i tid. Vi har derfor Gjennomesnittlig absolutt prisforskjell time for time
ogsa undersgkt effekten av a sld sammen og ha feerre budomrader* med nettet &/MWh = 2035 med dagens fem budomrader 26,55
slik det er planlagt i 2035. B 2035 med to budomrader 19
17

Nar vi forsgker & simulere med hele Norge som et prisomrade klarer ikke o Wl ol 2

. . . . . . 9
modellen a finne gyldige l@sninger, selv med nettforsterkningene vi har til 2035. 8
Dette illustrerer at det vil bli alvorlige utfordringer knyttet til det a sikre at I 2 1 1 2I II ' ‘ II
kraftflyten holder seg innenfor grensene for sikker flyt. Nar vi simulerer med to 3 -8 _5 _8 -8 2 o o o w
omrader—-der NO1, NO2 og NO5 utgjar det ene omradet og NO3 og NO4 det z 2 z =z 2z =z 2 3 3§ 4
andre, finner modellen lasninger der flyten holder seg innenfor de gjeldene § § ; § é § S S g z

snittgrensene. Simuleringene viser imidlertid tydelig at det blir en mindre Internt Sr-Norge
effektiv handtering av flaskehalsene med starre prisforskjeller pa de

gjenveerende grensene, hgyere snittpriser og lavere samfunnsgkonomisk nytte.

Med bare to omrader blir det ogsa mer krevende a handtere en mer ubalansert

utvikling av forbruk og produksjon, forsinkelser i nettet, utkoblinger i nettet og

unormale veersituasjoner.

Sernorgesnittet Mot utlandet

Med malnettet viser simuleringene at det fortsatt vil veere flaskehalser, selv om
disse blir vesentlig mindre enn i dag. Dette tilsier at det vil vaere behov for
budomrader ogsa pa lang sikt. Men det vil trolig veere mulig & ha feerre enn i dag.

*Tyskland har valgt & holde landet samlet i et budomrade selv om det er en strukturell flaskehals nord-syd i landet. Flere studier har pekt pa de utfordringene det skape i Tyskland, samt de utfordringene det ogsa skaper for nabolandene, og vurdert nytten av &
innfere budomrader som splitter Tyskland i en nordlig og en sydlig del. | dag handteres potensielle overlaster i Tyskland med spesialreguleringer hvilket i 2023 belgp seg til opp mot 30 mrd NOK.



Budomradeendring pavirker hele bransjen

Det a gjgre endringer i budomradene vil ha ulike kostnader
og ulemper, bade i Statnett og for markedsaktgrene.

Prissikring - selv om bedre og eventuelt flere budomrader
gir mer like priser, kan endringer pavirke kjgp og salg av
finansielle kontrakter. Hvis dette reduserer muligheten til
a prissikre seg finansielt vil det innebeere en kostnad.

IT systemer - en endring av budomrader vil pavirke en
rekke IT-systemer bade internt og eksternt. Tilpasninger
tilandre en ny omradeinndeling vil kreve tid og ressurser.

Modeller som Statnett og markedsaktgrene bruker til
drift, prognoser og analyser bruker mye data som har
opplagsning gitt av dagens budomrader. Ved en endring
av budomradene ma modellene tilpasses til dette.

Reserver—endring av budomrader kan pavirke behovet
for reserver. Dette kan gi gkte eller reduserte kostnader.

@kt usikkerhet: Gjennomaelse av budomradene kan
medfgre gkt usikkerhet for investeringer, fgr en ny
inndeling er bestemt.

Ved en eventuell giennomgaelse av budomradene vil vi
vurdere dette naermere.

Det at det er kostnader ved & endre er likevel en del av
vurderingen i denne forstudien, selv om vi her fokuserer
mest pa behovet. Konkret har vi vurdert om fordelene av 8
gjore endringer kan veere sdpass store at de kan tenkes a
veere stgrre enn kostnadene. Her vektlegger vi at det vil
veere en fordel for bade markedsaktgrene og Statnett & ha
stabiliteti omradeinndelingen over tid.

Endringeri omradeinndelingen kan pavirke kraftprisene og
dermed gi en omfordeling mellom ulike markedsaktgrer.
Dette tilsier at vi bgr gjgre endringer som forbedrer
effektiviteten tidlig. Samtidig er det viktig & ikke gjare det for
tidlig—av hensyn til de nevnte kostnadene. Her ligger det en
balansegang.



Endringer i budomrader pavirker i liten grad snittprisene i naboland

Vare modellsimuleringer viser tydelig at endringer i norske Generelt har utviklingen i Norge relativt lite & si for
budomraderi liten grad pavirker snittprisene i nabolandene kraftpriseneiandre land. Den store andelen vannkrafti
Sverige og Finland. | figuren til venstre servi at selvi Norge gjgr at prispavirkningen stort sett gar andre veien, fra
simuleringer med 15 budomrader i Norge, blir snittprisene i utlandet til Norge. Nar vi i tillegg far moderate endringer i
praksis uforandret i Sverige og Finland. Ved en mer realistisk norske snittpriser av & endre pa de norske budomradene, blir
endring, eksempelvis ved & dele NO4 i to omrader, blir virkningen pa andre land neglisjerbare. Dette gjelder i stor
endringene i Sverige enda mindre. grad ogsa for timesprisene — noe figuren til hayre illustrerer.
Gjennomsnittspriser i Sverige ved endring av budomrader i Norge Endringer i timespriser i SE2 og Finland ved en eventuell deling av
NO4 i Basis 2030
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Mindre prisendringer i Norge pavirker i liten grad naboland

De nordlige svenske omradene vil ved en deling av NO4
pavirke kraftflyten time-for-time mellom NO4 og Sverige med NO4 er et lite omrade med begrenset kapasitet i Nordisk
noen hundre MW. Noen ganger gker importen. Andre ganger sammenheng.

er eksporten stgrre. Dette er imidlertid ikke nok til & pavirke ¢
snittprisen i de svenske budomradene vesentlig. De svenske
omradene har en mye stagrre omsatt energimengde og er mye
sterkere koblet sammen, ogsa mot Finland (som kun har en
veldig svak forbindelse i nord mot Finnmark).

Tilpassingen vi ser skjer farst og fremst pa norsk side. Pa
svensk og finsk side av grensen er endringen i utveksling mot
NO4 liten sett opp mot stgrrelsen pa og hvor sterkt denne
delen av kraftsystemet er knyttet sammen. Prisene i vare
naboomrader blir derfor lite bergrt ved en finere inndeling av
budomradene pa norsk side.




o
Statnett—

Nord-Norge

* Endeling avdagens NO4 vil ha en 'varig' verdi og gi bedre
utnyttelse av netteti et bredt spekter av scenarioer

* @nskene om tilknytning er store og usikre.

* Nettkapasiteten gker lite far spenningsoppgraderingen av
Nedre Rgssaga — Ajaure er pa plass en gang etter 2036.

En deling av NO4 bgr vurderes naermere




Svakt nett i Nord-Norge gir mange timer med flaskehals

Budomradet NO4 dekker hele Nord-Norge. Det er et stort
geografisk omrade med et relativt svakt internt nett. Mellom
Ofoten og Rgssaga er det i dag kun en 420 kV ledning. Og
inn tilomradet nord for Svartisen er det kun to ledninger,
begge pa 420 KV.

NO4 er forbundet til Sverige via en 420 kV ledning fra Ofoten
og en 220 kV ledning fra Rgssaga*. Fra Rgssaga gar det
ogsa en 420 kV og en 300 kV ledning til Midt-Norge. Disse
fire ledningene inngér i snitt med hverandre, med den
interne 420 kV ledningen fra Rgssaga til Ofoten, og 420 kV
ledningen fra Sverige til Midt-Norge lenger sar.

Det er mange timer med flaskehals pa disse snittene bade
ved underskudd og overskudd i NO4. Spesielt 220 kV
ledningen mot Sverige er en vesentlig flaskehals.

| dagens situasjon med et energioverskudd i et normalar pa
8-9 TWh er varigheten av flaskehalsene ut av omradet langt
stgrre enn inn til regionen. Men i timer med mye vindkrafti
Sverige blir det raskt flaskehals pa ledningene fra Sverige.
@kt forbruk i hele Nord-Norge vil i farste omgang dempe
flaskehalsene knyttet til hgy flyt ut av regionen. Samtidig vil
det gke antallet timer med flaskehals inn fra Sverige.

Med gkt forbruk ser vi ogsa at 420 kV ledningen fra Rana til
Ofoten oftere vil inngd i snitt som det er knyttet flaskehals til
i timer med flytinn til Nord-Norge. Dette gjelder seerlig hvis
veksten i forbruket blir ujevnt fordelt mellom omradene
nord og s@r for Svartisen kraftverk.

| dag er det betydelige flaskehalser knyttet 300 kV ledningen
fra Nord-Norge til Midt-Norge. Med mindre overskudd i
Nord-Norge viser simuleringene generelt fa timer med
flaskehals knyttet til de to ledningene til Midt-Norge i begge
retninger.

Dagens nett med de
mest begrensende
shittene i grognt

*Det er ogsa en 132 kV ledningen til Sverige og en ledning til Finland fra Finnmark. Kapasiteten pd disse ledningene er svart lave



Store forbruksplaner og langt fram for planlagt nettutbygging

I Nord-Norge er det per na reservert over 2000 MW kapasitet
til nytt forbruk. Utover dette er det mange planer som kan gi
ytterligere vekst. | scenarioet Medium 2030 fra LMA 2024 har
vi lagt til grunn elektrifiseringen av Melkgya, men ellers kun
en liten del av det planlagte forbruket hvilket gir 5 TWh gkt
last nord for Svartisen og 1 TWh sgr for Svartisen. Av ny
produksjon er det lagt til grunn under 1 TWh vekst. Det er da
et overskudd i NO4 péai overkant av 3 TWh, ned fra i dag pa
rundt 9 TWh. Flaskehalsene oppstar mest ved hay flyt ut av
omradene i dette datasettet, selv om flaskehalsene ved flyt
inn gker noe.

Vi har laget alternative forbruksscenarioer der forbruket
totalt gker med 9 TWh i Nord-Norge til 2030, mens
produksjonen er holdt konstant. Dette innebeerer at
energibalansen er rundt nulli et normal ar for Nord-Norge
som helhet. S& har vi simulert tre ulike varianter av dette
scenarioet —med ulik geografisk fordeling av forbruksveksten
internti Nord-Norge. | den ene er det nye forbruket jevnt
fordelt nord og sgr for Svartisen. | de to andre er veksten i
hovedsak lagt tilomradene henholdsvis s@r og nord for
Svartisen.

Bortsett fra en ledning mellom Marka og Rana ligger
planlagte nettforsterkninger relevant for behovet for

budomrader langt ut i tid. De mest sentrale er oppgradering
av 220 kV fra Nedre Rassaga til Sverige og en ny 420 kV fra
Rana til Ofoten. Spenningsoppgraderingen av den andre 300
kV ledningen fra Nedre Rgssaga til Midt-Norge er planlagt &
veere i drift rundt 2040 og pavirker i liten grad behovet for
budomrader. Forsterkningene @st-vest i Finnmark eller ny
Back To Back fra @st-Finnmark til Finland pavirker heller ikke
behovet for budomrader.

Det er et stort utfallsrom for utviklingen av produksjon og
forbruk. Hva dette innebaerer for overfgringsbehov og
flaskehalser har vi tidligere belysti ATK23. Vi drafter kort
behovet for budomraderi det lange bildet basert pa
resultatene fra denne analysen.

Registrerte forbruksplaner

Nord for Ofoten

Helgeland

o 1000 2000 3000 4000 5000 6000

M Reservert M Kapasitetske B Umodne saker

Fordeling av forespurt kapasitet inndelt i reservert kapasitet, modne saker i
kapasitetskg og saker som ikke er vurdert som modne / ikke behandlet.



En eventuell ny grense bgr veere mellom Rana og Ofoten

Vi har sett pa flere alternative budomrader for Nord- og Midt-
Norge i forbindelse med denne studien. Ut fra flaskehalsene vi
ser i ulike scenarioer for produksjon og forbruk i regionen, er en
deling av NO4 i to omrader en god og robust lasning. Grensen
bar da veere et sted langs 420 kV ledningen mellom Rana og
Ofoten. En slik deling av NO4 i to omrader gir gode prissignaler
til den regulerte vannkraften med tanke pa & handtere de mest
sentrale flaskehalsene. Dette gir ogsa mer riktige prissignaler
for etablering av nytt forbruk og ny produksjon sgr og nord i
Nord-Norge.

Svartisen kraftverk er det stgrste kraftverketi Nord-Norge.
Hvorvidt en deling kommer nord eller sgr for Svartisen kraftverk
eride fleste scenarioer mindre viktig. | denne analysen kaller vi
det sgrligste omradet for NO4 og det nordligste omradet for
NO6.

Et dele vil alltid gjore slik at den samlede kapasiteten mot NO3
og Sverige blir bedre utnyttet. Samtidig ser vi at den
samfunnsgkonomiske nytten av et dele gker betydelig hvis vi er
i et scenario med gkte flaskehalser pa snitt der 420 kV
ledningen fra Rana til Ofoten inngar. Som vi viser pa de neste
sidene er dette tilfellet hvis forbruketi NO4 gker fra i dag.

Selvom det er lite fysisk flaskehals mellom NO4 og NO3 er det
ikke hensiktsmessig & sl sammen disse omradene. Arsaken er
at dette vil gi et stort samlet omrade som er lite egnet til &
handtere andre sentrale flaskehalser.

Deling av NO4 sgr/nord
for Svartisen

Det sentrale poenget med 4
dele er 8 gi den regulerte
vannkraften i hhv de sgrlige og
nordlige delene av dagens
NO4 mer presise prissignaler
slik at produksjonen i stgrre
grad kan tilpasses til
flaskehalsene og dermed kan
bidratil & redusere disse.

Merk: Simuleringene i dette kapittelet er gjort med to endringer sammenlignet med simuleringene i det innledende kapittelet. Vi har
her med en 3. autotrafo i Sauda og elektrifiseringen av Melkgya. Dette gir litt andre priser, men endrer ikke pa hovedkonklusjonene.
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En deling av NO4 i to budomrader gker utnyttelsen av nettet

En deling i to omrader gir mer presise prissignalertil den
regulerte vannkraften nord og sgr i dagens NO4. Dette gjor at
vannkraftproduksjonen blir mer tilpasset flaskehalsene.
Samlet flyt ut og inn av omradet som helhet gker noe, mens
prisforskjellene mot omkringliggende omrader reduseres.

| 2025 har Nord-Norge et overskudd pa rundt 8-9 TWh pa
energibalansen og lave snittpriser. Med dagens NO4 delti to
budomrader utnyttes nettet bedre og dette gir hoyere
snittpriser lokalt. | Basis 2030 er overskuddet redusert med
ca. 6 TWh. Dette, sammen med hgyere priseri Nord-Sverige,
gker prisene fra 2025. To budomrader gir fremdeles noe
hayere lokale snittpriser enn med dagens NO4. Det sgrligste
omradet har noe hgyere pris enn det nordligste.

Gjennomsnittspriser Nord-Norge samlet og

deltito budomréader
2025 2030

W 2025 NO4 samlet 2025 NO4 delt

50 W NO4 samlet H NO4 delt

47 47 45 46 47 47

II | | II II
NO3 SE2

21 23
17I| 17||
NOS6 NO4

Prisforskjellen time for time mellom de to omradene i Nord-
Norge blir om lag 5 €/MWh i snitt i bade 2025 og 2030.
Samtidig reduseres prisforskjellene mot NO3 og de to
nordligste svenske budomradene. Dette gir en
samfunnsgkonomisk snittgevinsti basisdatasettene pa
henholdsvis 40 og 10 mil €/ar. Gevinsten gar ned i 2030 da
energioverskuddet og flaskehalsene er mindre. Med mer
forbruk stiger nytten raskt, spesielt om det kommer i det
nordligste omradet. Da kan nytten overstige 100 mil €/ar.

Konsekvensene av & dele NO4 avhenger av hvordan forbruk
og produksjon utvikler seg i omradet som helhet, og ikke
minst hvordan dette fordeler seg geografisk internt. Vi viser
mer av dette pa de neste sidene.

Prisforskjeller time for time med Nord-Norge samlet og
deltito budomrader
2025 2030

m 2025 NO4 samlet m 2025 NO4 delt m NO4 samlet m NO4 delt
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*Samtidig vil et dele i en del timer fgre til stgrre samlet import fra Sverige slik at mer vann i magasin kan spares til timer med hgyere priser.



Ved gkt forbruk vil to budomrader dempe prisgkningen

Meldt forbruki nord er stort og forbruksveksten kan bli
vesentlig det kommende tidret. Dette undersgker vi ved 8 gke
forbruketi Nord-Norge i 2030 i modellen med 9 TWh(3 TWh
mer enn i Basis) balansert mellom nord og sgr i dagens NOA4.
Snittprisen gker da i dagens NOA4 til overkant av 50 €/ MWh.
Nar vi simulerer dette scenarioet med Nord-Norge som to
budomrader synker prisene bade i det nordligste og sarligste
omradet med om lag 2 €/MWh. Prisene gar ogsa ned i NO3.
Arsaken til at prisene reduseres er at ledningen inn til
omradet fra Sverige og flaskehalsene knyttet til 420 kV
ledningen fra Rana til Ofoten handteres mer effektivt.

| timer med flaskehals inn mot omradet nord for Svartisen méa
kraftverk i dette omradet gke produksjonen. Dagens
budomrade vil derimot gi det samme prissignalet til alle
kraftverk i hele Nord-Norge selv nar det kun er gkt produksjon
fra Salten og nordover som avlaster flaskehalsen.

Gjennomsnittspriser med og uten delt NO4

W 2030 Balanse NO4 samlet ® 2030 Balanse NO4 delt

55
53 g4 53 52 54 50 50

NO6 NO4 NO3 SE2

Det samme er tilfellet ved flaskehalser inn mot omradet sgr
for Svartisen. Da vil gkt produksjon fra Rana og sagrover
effektivt lase flaskehalsene, mens gkt produksjon fra
Svartisen og nordover vil forverre flaskehalsene.

Det at ledningene fra Sverige og Midt-Norge utnyttes mindre
effektivt med et budomrade bidrar ogsa til at prisene i Nord-
Norge blir ungdvendig hgye. Det blir ogsa hgyere snittpriser
enn ngdvendig i Midt-Norge med NO4 som et omrade.

Simulert prisforskjell time for time mellom de to omradene i
Nord-Norge blir i dette scenarioetca. 7 €/MWh i snitt.
Omradene veksler pa a ha hgyest og lavest pris. Samtidig
faller prisforskjellene time for time mellom NO4 og NO3, NO6
og SE1 og mellom NO3 og SE2. Prisforskjellene mellom NO3
og S@r-Norge synker ogsa noe (vises ikke i figurene).

Prisforskjeller med og uten delt NO4

m 2030 Balanse NO4 samlet m 2030 Balanse NO4 delt

17 17

17
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9
7 7

NO6-NO4 NO4-NO3 NO6-SE1 NO4-SE2



Ved ujevnt fordelt forbruksvekst gker behovet for a dele NO4

Her viser vi hva som skjer hvis forbruksveksten hovedsakelig
kommer enten nord eller sgr for Svartisen kraftverk. | den ene
varianten er det 8 TWh gkt forbruk nord for Svartisen og 1
TWh sgr for Salten. | den andre er det omvendt. Nord-Norge
er fortsatti energibalanse i et normalar.

Ved mye forbruk nord for Svartisen gker simulert snittpris til
60 €/ MWh med dagens NO4. Grunnen til dette er at
flaskehalsene inn mot Salten og Ofoten blir starre, og at
dagens NO4 gir upresise prissignaler. Med to budomrader
reduseres de simulerte snittprisene i begge omradene.
Nedgangen er stgrsti det s@rligste omradet. Dette gir en
gjennomsnittlig prisforskjell time for time mellom disse to
omradene pa 9 €/MWh. Prisforskjellene mot NO3 og Sverige
dempes betydelig.

Priser med hgy forbruksvekst nord for Svartisen

Gjennomsnittspriser Prisforskjeller time for time

W 2030 Mer i nord NO4 samlet W 2030 Mer i nord NO4 samlet ~ m 2030 Mer i nord NO4 delt
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m 2030 Mer i nord NO4 delt
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NO6-NO4 NO4-NO3 NO6-SE1 NO4-SE2

Med hgy forbruksvekst sgr for Svartisen gker priseneii
dagens NOA4 til i overkant av 54 €/ MWh. Dette er noe lavere
enn i varianten med hgyest vekst nord for Svartisen. Pa den
andre siden gker prisene i NO3 vesentlig mer. Grunnen er at
deter lite flaskehalser i nettet mellom NO4 og NO3, men
betydelige flaskehalser inn til disse to omradene samlet.
Flaskehalsene er spesielt knyttet til hgy flyt fra Svartisen til
Rana og dernest pa ledningene fra Sverige.

Nar vi simulerer med Nord-Norge som to budromrader med
forbruksveksten konsentrert til sgr for Svartisen faller
prisene bade i NO6 og NO3 betydelig. Prisene i det nye NO4,
der omtrent hele forbruksveksten er lagt til, oker svakt
sammenlignet med et omrade. Prisforskjellene time for time
synker markant mellom NO4 og NO3 og mellom NOG6 og SE1.

Priser med hgy forbruksvekst sgr for Svartisen

Gjennomsnittspriser Prisforskjeller time for time

W 2030 Mer i sgr NO4 samlet W 2030 Mer i sgr NO4 samlet W 2030 Mer i spr NO4 delt
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Ved gkt forbruk og tarrar kan to budomrader gi stor prisreduksjon

Med gkt forbruk i Nord-Norge og to budomrader far vi Men nar vi simulerer med Nord-Norge som to

bade hayere import og lavere snittpriser. Dette er ekstra budomrader klarer modellen & gke flyten bade inn til
tydelig i ar med lite tilsig. Da blir forskjellen med & ha et Nord-Norge som helhet og inn til det nordligste

og to budomrader ekstra stor. Dette viser vi i figurene omradet. | grafen til hgyre ser vi at dette gir betydelig
under for tilsigsaret 1994, i scenarioet med @kt forbruk i lavere priser, bade i det nordlige og sarlige
Nord-Norge (omtrent energibalanse for dagens NO4 budromradet.

som helhet) der det meste av lasten kommer i det
nordlige omradet. | dette scenarioet, for dette veeraret,
er prisene mye hgyere enn i dag.

Samlet flytinn til Nord-Norge tarrar Samlet flyt pa Saltensnittet tarrar Ukesnittpris tilsigsaret 1994
2000 MW
e DElt emm— Samlet 2000 MW e NO4 delt - NY@ NOE e NO4 dlelt - Nye NO4 e NO4 samlet
1500 s Dl amm—Sam et
1000 1500 200 €/MWh
500 1000 150
0 500
500 100
0
-1000 50
-1500 500
-2000 -1000 0

0% 20% 20% 60 % 30% 100 % 0% 20% 40 % 60 % 80% 100 % 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52




Rasjonelt @ ha Nord-Norge som to budomrader ogsa pa sikt

| ATK 23 sa vi pa en langt starre volumvekst i produksjon og Ny 420 kV ledning til Sverige og mellom Rana og Ofoten vil
forbruk, og hvordan dette spiller sammen med planlagte dempe flaskehalsene. Samtidig viser simuleringene at det
nettforsterkninger bade internt og til Sverige. Her viste vi at fortsatt vil veere flaskehalser i perioder, og dermed rasjonelt
nettbehovet gker nar gkt forbruk dekkes opp av mer vindkraft a haen deling av Nord-Norge i to budomréader.

lokalt. Dette gker nytten av a dele Nord-Norgei to
prisomrader. Vi viste ogsa at hvis utviklingen blir noe mer
ubalansert med tanke pa hvor forbruk og produksjon
kommer, sa gker dette nytten av & to budomrader ytterligere.

Detvil dessuten ta lang tid fgr de planlagte
nettforsterkningene er pa plass. Dette tilsier at det er et
robust behov for en deling.

Snittpris i Basis 2040 med Gjennomsnittlig absolutt prisforskjell, Snittpris i Hgy 2050 med NO4 som Gjennomsnittlig absolutt
NO4 som et og to prisomrader 2040 Basis et og to prisomrader prisforskjell, Hay 2050
€/MWh mNO6 mNO4 mNO3 mSE2 €/MWh mNO6-NO4 mWNO4-NO3  €/MWh mNO6 mNO4 mNO3 mSEZ  €/MWh mNO6 -NO4 m NO4 -NO3
mNO6-SE1 mNO4-SE2 54 54 mNO6-SE1 m NO4-SE2
mNO3-SE2 50 50 49 50 49 mNO3-SE2

42 42 41 44 42 42 41 44

10 10 10
7 7 7
6
6 6 5
3 3
nl : I

To omrader Samlet To omréder Samlet To omrader Samlet To omrader Samlet
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Statnett—

Midt-Norge

* Endeling av NO3 gir god nytte i dag.

* Endeling avdagens NO3 vil ha liten verdi etter at ny 420 kV er
pa plass fra Fosen til Viklandet (2028-2030)

Vi ser ikke behov for en nzermere vurdering av a dele NO3




Mye transittflyt og svak 300 kV ledning gjennom Midt-Norge

Inn og ut av Midt-Norge er det fem ledninger, hvorav to er fra Nord-
Norge, to fra Sgr-Norge, samt en 420 kV ledning mot Sverige. | dagens
situasjon har Midt-Norge et knapt underskudd pa energibalanseni et
normalar.

NO3 eridag ogsa et transittomrade for flyt nord-ser i Norge og Sverige.
Driveren er et stort overskudd pa energibalansen i NO4, SE1 og SE2.
Samtidig ligger de store forbrukssentrene lenger s@r i bade Norge og
Sverige. Og vi er forbundet til kontinentet med mange kabler i sgr som
ofte eksporterer. Det er derfor produksjons- og forbruksfordelingen pa
nordisk/europeisk nivd som bestemmer mye av flyten i NO3 og ikke
lokale forhold.

Allerede i dag er 300 kV-ledningen gjennom Midt-Norge en flaskehals i
perioder. De kommende arene vil trolig mer forbruk sgri NO3, i NO5 og
i NO1 forsterke flyten her, og uten tiltak vil dette ogsa forsterke
flaskehalsen. Statnett planlegger imidlertid & bygge en ny ledning over
Trondheimsfjorden, og samtidig erstatte 300 kV ledningen mellom
Surna og Sunndalsgra med en ny pa 420 kV slik at det blir to 420 kV
ledninger nordfra til Sunndalsgra/Viklandet. Dette gir vesentlig starre
overfgringskapasitet. Forsterkningen mellom Surnadal og Sunndalsgra
vilredusere flaskehalsene mest — og er nd under bygging.

Midt-Norge i dag med de
mest begrensede snitt
tegnetinni gront

mmmmm

NO4-NO3

Ser-Norgesnittet




Alternative budomradeinndelinger for Midt-Norge

NO3 dekkeri dag hele Midt-Norge. Og som forklart i forrige Gitt at vi bar beholde grensene bade i nord og sgr er en
kapittel er det i vare simuleringer lite flaskehals pa grensen oppdeling avdagens NO3 den eneste aktuelle endringen for
mellom NO3 og NO4. Vi anbefaler likevel & beholde dagens Midt-Norge. Og siden det i dag er flaskehals péa ledningene
grense og ikke a sld sammen den sgrlige delen av NO4 med mellom Surnadal og Sunndalsgra har vi undersokt

hele eller halve NO3. Arsaken er at dette vil gi et stort omrade muligheten for & dele NO3 i to omrader med grense her,
som er mindre egnet til & handtere andre flaskehalser. under navene NO3-nord og NO3-sgr

Ved grensen tilNO5 og NO1 gir "Sgr-Norgesnittet"
flaskehalser bade na og néar planlagte nettiltak er satt i drift.
Dette tilsier at vi bar beholde dagens omradegrenser her.
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mest begrensede snitt i NO3 delt med
tegnetinn Trondelag og deler
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vl & eget omrade
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Nett under bygging reduserer nytten av a dele NO3

Et stort problem med dagens omradeinndeling er transittflyt
av billig kraft fra NO4, SE1, SE2 mot Sgr-Norge. Dette gir
flaskehals i dagens nett mellom Trgndelag og Mgre. Og siden
denne flaskehalsen ligger midtinne i NO3 handteres den
mindre effektivt med dagens omradeinndeling. Med en
deling av NO3 i to omrader, med ny grense omtrent der
flaskehalsen er stgrst mellom Surnadal og Sunndalsgra, far
vi en mer effektiv handtering av flaskehalsen. Nytten av en
slik oppdeling blirimidlertid raskt mye lavere nar
forsterkningen mellom Surnadal og Sunndalsgra er satti drift
- og slik reduserer flaskehalsen.

| figuren til hgyre viser vi simulert samfunnsgkonomisk nytte
av a ha Trgndelag og det nordlige Nordmare som eget
omrade sammenlignet med dagens NO3 for arene 2025,
2028, 2030 og 2035. En slik inndeling gjgr at vi far god
kontroll pa snittene s@rover mot Mare. Dette ser vived at en
deling av NO3 gir noe gkt gjennomsnittlig nytte
sammenlignet med dagens inndeling. Simulert nytte av en
deling i to omréader stiger noe frem mot 2028 for sa & avta
mot 2035. Dette skyldes gkt forbruk og at flaskehalsen blir
enda mer krevende a lgse i markedet.

De nye ledningene over Trondheimsfjorden og ned mot
Sunndalsgra/Viklandet, er planlagt a veere i drifti 2028-2030.
Simulert flaskehals sgrover mot Mgre blir da mindre. Dermed
blir ogsa nytten av 8 simulere med NO3 som to budomrader
ganske liten. Om forbruket blir stgrre enn det vi legger til
grunn sgr for snittene inn mot Mgre gker nytten betydelig
inntil de nye ledningene er pa plass.

@kt nytte ved deling av NO3 vs dagens
35
30
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Trendelag som eget omrade

* Datasettene vi har brukt for de to farste &rene er basis i KMA, mens det siste aret er basis fra LMA.



Vi vurderer det som lite rasjonelt a dele NO3

Inntil nettforsterkningene er pa plass mellom Trgndelag og flaskehalsen og virkningen av 8 dele NO3 i to omrader.

Mgare vil en deling av NO3 gi mer effektiv hdndtering av ) . .
flaskehalsene. Dette gir mindre prisforskjeller ellers i Siden forsterkningen mellom Surnadal og Sunndalsgra na er
systemet, men vil gi en betydelig prisforskjell internti dagens under bygging er det mindre risiko for at denne forsinkes
NO3, bade i absolutte prisforskjeller og snittpris. En deling av vesentlig. Og kombinert med at endringer i budomrader
NO3 i Basis 2025 gir 7 €/MWh hayere snittpris i NO3-nord, uansettvil ta et par ar - fremstar det dermed som lite

mens i NO3-ser blir den 6 €/MWh lavere enn i dagens NOS3. rasjonelt a dele NO3ito omrader for a lgse flaskehalsene

gjennom Midt-Norge.
Hvis vi far en kombinasjon der forbruket gker mindre nord i
Norge og Sverige, og mer i sgr, sammenlighet med
scenarioet Medium/Basis fra KMA og LMA vil dette forsterke

Gjennomshnittlig absolutte prisforskjeller time for time, Gjennomsnittspriser, 2025 og 2030
2025 og 2030
ENO3-nord/ser WNO4-NO3 mNO3-SE2 mNO3-NO1T mNO1-NO5 BNO4 ®NO3-nord WNO3-sor mNOS ®NO1 — €/MWh
€/MWh 6665 6564
30 54 5254 5254
4747 47
4444 42
21 39
1919 19 1718
15 1216 15 gm 14 31 31
9 9 - 10 17 18
L (] F I 1 1
Dagens NOS3 delt Dagens NO3 delt Dagens NO3 delt Dagens NO3 delt

2025 2030 2025 2030




Statnett—

Vestlandet

e Med dagens nett vil vi fa bedre ressursutnyttelse ved a flytte
grensen mellom NO5 og NO2 til Sauda

e Men Statnett planlegger na en tredje auto-trafo i Sauda, som
et midlertidig tiltak i pavente av oppgraderingen av ledningen
nordover fra Sauda til Blafalli og videre til Bergen. Og med en
tredje trafo er det best & beholde dagens omradegrense

 Viserikke behov for a gjgre noen nzermere vurdering av
budomradegrensene pa Vestlandet




Vestlandet har flere store flaskehalser

Vestlandet er i dag forbundet med en 'svak' 300 kV ledning nord-sgr mellom Dagens prisomréader i dagens nett
Sogndal og Sauda. Dette skaperi perioder flaskehalser bade sgr- og

nordover. Vi ser stort sett de samme flaskehalsene i datasettene mellom

2025 og i 2030. Flaskehalsen nordover blir imidlertid stgrre og mer

utfordrende nar forbruket gker utenfor Bergen mot 2030. De mest

begrensende snittgrensene i modellsimuleringene er: NE '_ : ; - Tw
Sognefjordsnittet: 300 KV-nett mellom Sogndal-Modalen = Sgrnorgesnittet
Vestlandssnittet: Flere snitt etter hverandre mellom Sauda og Samnanger
pa 300 KV-nettet Sognefjordsnittet
Saudasnittet: Snitt pa saudatrafoene mellom 400 og 300 KV-nettet [-ME

Planlagte nettforsterkninger vil gi mye mindre flaskehalser pa Vestlandet. Vestlandsnittet

Det vil imidlertid fortsatt veere flaskehals i mange timer mellom Midt-Norge
(NO3) og resten av Sgr-Norge (NO5/NO1) ved det vi kaller Sgrnorgesnittet.
Dette innebaerer at det ogsa pa lang sikt vil vaere rasjonelt & ha en

Saudasnittet

Budomradegrense mellom Vestlandet og Midt-Norge ved Sogndal. T e N N
Flaskehalsen mellom Vestlandet og @stlandet (NO5/NO1) er mindre X WWW . e
dominerende enn Sgrnorgesnittet. Likevel er det behov for & beholde en e W =

deling deri dag slik at markedet med presisjon kan regulere ut de ulike =

flaskehalsene pé Vestlandet. Uten denne inndelingen blir markedskoblingen ol
mye mindre effektiv.




Forbruket pa Vestlandet vil gke og forsterke flaskehalsene

Det er reservert og meldt prosjekter til mye gkt forbruk pa
Vestlandet. | KVU Bergen og omland vurderte vi en gkning i
forbruket rundt Bergen alene pa 2000 MW /15 TWh. Dette
forsterker flaskehalsene og er en viktig arsak til de planlagte
nettforsterkningene i omradet.

| vart Medium scenario fra KMA og LMA har vi en
forbruksgkning mellom Sauda og Sogndal til 2030 pa
omtrent5 TWh /680 MW. Mye av dette er relatert til
petroleumssektoren:

221 MW /1.8 TWh til Troll BC og Oseberg, tilknyttet
Kollsnes (under bygging)

140 MW /1.1 TWh Yggdrasil, tilknyttet Samnanger (under
bygging)

120 MW/ 1.0 TWh Balder/Grane, Haugalandet (stor
sannsynlighet, 2029)

| tillegg har vii Medium en gkning innen mindre industri og
naeringsvirksomhet, spesielt i Bergensomradet.

Potensialet for vekst er imidlertid stgrre enn det vi har i
Medium. Utover det vi har lagt til grunn i scenarioet er det
reservert kapasitet til rundt 400 MW / 3 TWh mellom Sauda
og Sogndal samlet. | tillegg er det en stor tilknytningskg av
prosjekter som ikke har fatt reservert kapasitet.

Et avde mer usikre, men mulige forbruksprosjektene, er en
ammoniakkfabrikk i Sauda som har reservert uttak pa 270
MW. Denne er ikke med i Medium, men kan komme fra 2029.

Hvis det blir hgy forbruksvekst vil dette gke flaskehalsene.
Og ved forsinkelser i nettutbyggingen kan dette potensielt gi
krevende drifti perioden fra 2030-2033.

Reservert kapasitet

0 200 400 600 800 1000 1200

MW

W Petrolium Alminnelig forbruk / mindre industri Ammoniakk



Nettforsterkninger gir starre kapasitet pa 2030 tallet

Statnett er i ferd med & erstatte dagens 300 kV ledninger med nye p& 420 kV Dagens nett pa Vestlandet
hele veien mellom Sogndali nord og fra Sauda i sgr. | tillegg vil ledningsnettet
bade innad i Bergensregionen og i Haugaland/Sunnhordland oppgraderes:

Sogndal-Modalen er planlagt ferdig i 2030.

Sauda-Blafalli skal etter planen veere i drift i 2033. Byggingen kan fgrst
starte etter at Sogndal-Modalen er ferdig da man ikke kan koble ut nord og
s@rinn mot Bergensomradet samtidig. Denne forsterkningen vil redusere
begrensningene i flyten nordover mot Bergensomradet fra sar.

Blafalli-Mauranger-Samnanger bygges til 2034-35. | dag er Mauranger-
Blafalli en stor begrensning ved flyt sgrover og eksport pa
mellomlandsforbindelsene fra NO2.

Sauda-trafoene er i dag svaert begrensende ved flyt nordover og import pa

mellomlandsforbindelsene. Vi legger til grunn at en 3. trafo i Sauda DA e o
kommer pé plass mot 2028. Dette gker kapasiteten ved Sauda. Fgr Sauda- faen] w
Bl&falli er oppgradert til 420 kV vil denne ledningen begrense flyten videre )M———

I~ I\ KVILLDAL
SAURDAL

forbi Sauda, men i mindre grad enn Sauda-trafoene fgr utvidelsen av HAVIK "
kapasiteten der.




Ny trafo og andre tiltak som gker kapasiteten ved Sauda

Siden det er s& stor flaskehals i Sauda jobber Statnett na med flere ulike tiltak for & gke overfaringskapasiteten fgr den nye
ledningen er bygget nordover til Blafalli og videre til Samnanger. Det viktigste tiltaket vil vaere & sette inn en tredje trafo mellom
420 og 300 kV nettet. Dette reduserer flaskehalsen mye og er hovedscenarioet for var vurdering av & endre pa
budomradegrensene. Siden en del prosjektering av ny trafo i Sauda fremdeles gjenstar er det noe usikkerhet om den lar seg
realisere, s& vivurderer ogsd mulige gkninger av kapasiteten med to trafoer sammen med en endring av omradegrensene.

1035 MW: Dette er kontinuerlig grense med 2 transformatorer. Ofte tillater man kortvarig overlast, men dette vil ogsa veere
avhengig av hvor stor belastningen er i forkant av feil.

1125 MW: Kablene inn til dagens 2 transformatorer har veert en termisk begrensning. Her har Statnett na innfart
temperaturovervakning som gjar at vi kan tillate noe hgyere flyt.

1224 MW: | de kalde manedene (desember —april) i vinteren 2024-2025 har Statnett testet 4 ha en drift der vi tillater 40%
kortvarig overlast pa gjenveerende trafo etter feil.

1464 MW: Det er mulighet for gkt bruk av systemer for automatisk forbruksfrakobling (BFK) ved utfall for & redusere flyten pa
dagens Sauda-trafoer. Dette vil kunne gke tillatt flyt pd Sauda-trafoene til 1600 MW. Statnett benytter i dag dette som margin i
driften for & ta hensyn til usikkerhet i flyten pa NSL. En ytterligere gkning av BFK mengden vil ikke kunne gke flyten ut over
1600 MW da dette gir for hgy temperaturi trafoene far feil, og da kan vi ikke tillate den samme kortvarige overlasten ved feil.

2200 MW: Installasjon av en tredje auto-trafo i Sauda. Dette vil hgyne kapasiteten, selv om det fortsatt er begrensninger
knyttet til dagens ledning Sauda-Blafalli.

Kapasitetene over er gitt med en sikkerhetsmargin (FRM) lik 10% (som brukes i dag).




Det er flaskehalser bade sgrover og nordover pa Vestlandet

Pa Vestlandet er deti dag flaskehals sgrover pd sommeren,
og nordover pa vinteren. Flaskehalsen nordover er mest
utfordrende & handtere. | en del timer méa importen pa
mellomlandsforbindelsene reduseres for & unnga overlast.

Mot 2030 vil gkt forbruk og svakere energibalanse lokalt pa
Vestlandet forsterke flyten nordover. Med en 3. trafo i Sauda
viser modellsimuleringene vare at prisforskjellene i 2030 blir
veerende pa dagens niva i vinterukene. Underskuddet i
regionen gjgr at det pa sommeren knapt er prisforskjell
lenger, da kraften brukes av det lokale forbruket.

80 Snitt ukentlig prisforskjell NO5-NO2
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” - ’J\J/\-\, /_W
) — o, S ‘A
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D025 =—2030 2 trafoer 2030 3 trafoer Malnett

Med dagens 2 trafoer i Sauda far vi en stor gjennomsnittlig
prisforskjell mellom omradene frem til varlasningen i uke 17.
Ukene etter varlgsningen skiller seg ikke nevneverdig fra drift
med 3 trafoer i Sauda.

Med planlagte nettforsterkninger mellom Sogndal og Sauda
pa drift gir simuleringene lite flaskehalser pa Vestlandet.

Energibalanse pa Vestlandet
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Ekstra trafo i Sauda demper prisene i hele Sgr-Norge

Med en ekstra trafo i Sauda far vi gkt kapasitet lokalt hvilket
ogsa gir mulighet til & ha mer import pd mellomlands-
forbindelsene til Sar-Norge. En andel avimporten tilNO2
skal mot Jstlandet og vil veere transitt flyt via Vestlandet. Et
mindre begrenset Saudasnitt apner opp for mer handel
mellom NO2/NO1. Dette vises pa importen til NO2 fra
kontinentet i figuren til venstre.

Mer billig kraft inn fra kontinentet demper snittprisene — mest
pa Vestlandet men ogsa ellers i Sgr-Norge. | NO5 faller
prisen med hele 18 €/ MWh i markedsscenarioet 2030 Basis

Eksport pa DC-forbindelsene (import er minus), 2030

6000 MW — To trafoer Medium
e T0 trafoer +2TWh

4000
- = = Tretrafoer Medium

2000 = = = Tretrafoer +2TWh
0 .
Mer import
-2000
-4000
-6000
0% 20 % 40 % 60 % 80%  100%

og en forbruksvekst som i Medium™ - nar vi far en ekstra
trafo. Med ekstra forbruk pa vestlandet (en gkning pa 2TWh)
endrer prisen seg nesten ikke med 3 trafoer, mens den stiger
med hele 24 €/ MWh om vi kun har 2 trafoer, slik at
snittprisen da blir hele 41 €/ MWh hgyere enn med samme
lastokning og 3 trafoer. | NO1 og NO2 endrer ikke prisene seg
like mye, men ogsa her er reduksjonen betydelig. En ekstra
trafo senkes prisene rundt 10 €/MWh i Basis, mens vi med
ekstra last ser en nedgang péa hele 20-25 €/MWh.

Snittpriser for 2 og 3 trafoer i Sauda, 2030 Medium og med 2 TWh
ekstra forbruk lokalt

€/MWh 104 mNO5 mNO2 m NO1
80
7478
62 65 62 63
II I I51 | I |
Basis +2TWh Basis +2TWh

To trafoer Tre trafoer

*Basis refererer til prisrekker fra markedssimuleringer av hele Europa, mens Medium peker mot energibalansene i datasettene bruk i Samnett som foretar en kombinert nett- og markedsanalyse. Se for gvrig KMA og LMA.



Stor nytte av en ekstra trafo

Det er mye nytte & hente ved at en tredje auto-trafo installeres i
Sauda. | Medium datasettet for 2030 gir den nye trafoen en
gkning pa hele 124 million €/ar i gkt nytte. Dette stiger til over
500 millioner €/ar om lasten pa Vestlandet gker med rundt 2
TWh/ar i Medium datasettet.

2 TWh gkt forbruk tilsvarer omtrent forbruket aven ammoniakk-
fabrikk pa 300 MW, slik den som har fatt reservert kapasitet i
Sauda vil utgjgre. Det er usikkert om dette spesifikke prosjektet
blir realisert, men mange andre prosjekt star i tilknytningskea slik
at sannsynligheten er absolutt til stede for at mer forbruk kan bli
realisert enn det vi har lagt inn i Medium datasettet.

| et tarrar er nytten enda starre. Arsaken er at uten en ekstra trafo
i Sauda vil begrensningene i nettet veere store far Sauda-Blafalli
er spenningsoppgradert. Videre vil forbruksveksten pa
Vestlandet veere sapass stor at i et tarrar vil vi kunne oppleve
energiknapphet i omradet. Med to trafoer i Sauda blir import til
Vestlandet i en slik situasjon veldig mye mer begrenset enn med
tre trafoer, hvilket igjen begrenser muligheten for import pa
mellomlandsforbindelsene fra kontinentet til NO2.

Nytte av d installere en 3. trafoi Sauda

mil €/ar 504

124

Medium Medium
+ 2 TWh gkt last

Dagens budomrader,
3 trafoer vs 2 trafoer,



Alternative omradeinndelinger pa Vestlandet

Flaskehalsene ved Sognefjorden og Vestlandssnittet ligger
tett pa grensene mellom NO3, NO5 og NO2. Dagens
omradeinndeling handterer dermed disse flaskehalsene
rimelig effektivt. Begrensningene ved Sauda ligger derimot
inne i NO2. Dette gir upresise prissignaler til vannkraften og
forsterker prisforskjellene. Vi ser derfor pa & flytte grensen
mellom NO5 og NO2 til Sauda. | tillegg har vi sett pa effekten
av 8 opprette et nytt omrade mellom Sauda og dagens NO5.

Dagens omradeinndeling

| tillegg vurderer vi overordnet behovet for & ha Indre Sogn
som eget omrade. Mellom NO5 og NO1 ser vi lite behov for &
gjare endringer per na. Vi har ogsa sett pa andre inndelinger
men hovedfunnene fanges opp i disse alternativene.

Statnett planlegger for & sette inn en tredje trafo i Sauda.
Prosjektet erien tidlig fase, og mye detaljplanlegging
gjenstar. Vi ser derfor pa effekten av 8 endre omradegrensen

ogsa uten en ekstra trafo i Sauda.

Alt 1- utvide NOS5 til Sauda

Alt 2- Haugaland som nytt

o
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omrade

Alt 3- Indre Sogn som nytt
omrade




Utvidet NOS5 gir begrenset priseffekt med tre trafoer i Sauda

Med 3 trafoer i Sauda er flaskehalsene pa Vestlandeti starst Snittprisene endrer seg lite men gar noe ned, mesti NO2,
grad knyttet til ledningen nordover fra Sauda mot Bergen. Vi med en forbruksvekst som i Medium fra KMA og LMA. | snitt
far likevel noe gkt effektivitet i handteringen av flaskehalsene vilimidlertid aktgrene som flyttes over i NO5 se en prisgkning
nar vi simulerer 2030 med flytting omradegrensen mellom pa 10 €/MWh. | et tarrar gir en utvidelse av NO5 litt starre
NOS5 og NO2 til Sauda. Arsaken er at vannkraftverkene i prisnedgang. Dette gjelder seerligi NO2.

Sauda, Blafalli og Mauranger far mer riktige prissignaler. . . . )
Dermed bidrar disse kraftverkene mer nér det er flaskehals. En bedre handtering av flaskehalsene pa Vestlandet gir mer
Dette avlaster flyten ved Sauda mer effektivt enn nar import fra utlandets, dette gir lavere absolutte prisforskjeller
kraftverk lengre nord gker produksjonen. mot utlandet, ogsa med tre trafoer. Samtidig gir dette litt

hayre prisforskjell mellom NO2 og resten Sar-Norge,
hovedsakelig som fglge av litt lavere priseri NO2 og
flaskehalser nordover ved import.

Gjennomshnittlige kraftpriser med dagens omradeinndeling og NO5 utvidet til Gjennomshnittlig absolutte prisforskjeller time for
Sauda i 2030 time i 2030
. . ENO5-NO3mNO5-NO2m NO5-NO1 B NO2-NO1 B NO2-DE
mNO5 mOmradet somflyttesinni NO5 mNO2 mNO1 W NOS mOmradetsom flyttes inniNO5 MNO2 ®NO1
€/MWh €/MWh 38 36
€/MWh 170 168 168
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Utvidet NOS5 til Sauda gir vesentlig forbedring ved to trafoer

Med dagens to trafoer i Sauda far vi starre flaskehalser her Prisnedgangen er stgrsti 2030 nar det er en svakere

enn lengre nord. Simuleringene viser da en vesentlig energibalanse bade pa Vestlandet, i Norge og i Norden
forbedring av a flytte omradegrensen mellom NO5 og NO2 til samlet. Da blir det bAde mer behov for & sende kraft
Sauda. Mer presise prissignaler og bedre bruk av vannkraften nordover pa Vestlandet samtidig som det er behov for mer
i Sauda, Blafalli og Mauranger til & avlaste flaskehalsen import pd mellomlandsforbindelsene.

driver forbedringen. Dette gjor det mulig & ha mer import pa
mellomlandsforbindelsene. Resultatet blir en stgrre nedgang
i snittprisene bade i NO5 og ellers i Sgr-Norge, sammenlignet
med nar vi har tre trafoer i Sauda. Reduksjonen er spesielt
stor for NO2 i tgrrar der snittprisen er hele 40 €/ MWh lavere.

Prisforskjellene time for time reduseres bade internt i Norge,
men spesielt mot utlandet, som fglge av lavere snittpriseri
Norge. Den gar noe opp mellom NO1 og NO2, trolig mest av
at priseni NO2 gar mye ned.

Snittpriser alle veerar, med to trafoer i Sauda, 2030 Snittpriser tgrreste ar, 2030 Prisforskjeller time for time i snitt, to trafoer, 2030
mNO5 m Omradetsom flyttesinniNO5 mNO2 mNO1 ~ mNO5 mOmradetsom flyttes inn iNO5 m NO2 m NO1 B NO5-NO3mNO5-NO2m NO5-NO1mNO2-NO1m NO2-DE
€/MWh 229 e/MWh €/MWh
206 206 41
149 149 165
141 24 o
109 17 18
79 79
llll 1T & in
Dagens Utvidet NO5 Dagens Utvidet NO5 Dagens Utvidet NOS
Alle vaerar
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Samfunnsgkonomisk nytte av a flytte NO2/NOb5 grensen til Sauda

Omradegrensen kan beholdes med en 3. trafo i Sauda. Simulert

nytte av & flytte omradegrensen er lav med en ekstra trafo i

Sauda. Det er farsti et t@rrarde"c er noe gkt nytte i vart Medium Nytte av & endre budomrader ved tre og to trafoer i Sauda,
datasett, men fremdeles er gkningen moderat. Basis 2030

Dersom vi fortsetter med 2 trafoer i Sauda bgren endring i

budomrédene pg Vestlandet vurderes naermere. Det finnes mil £/4r 344
fremdeles noe usikkerhet om en tredje auto-trafo i Sauda lar seg

realiseres settilys avde andre planene som er lagt for stasjonen.

En 'sensitivitet' vi har vurdert er derfor drift uten en ekstra trafo i

Sauda. Vi har sett pa flere ulike omradeinndelinger for

Vestlandet. Felles for dem alle er at en flytting av omradegrensen

til Sauda med 2 trafoer er veldig gunstig. 130,00

Alternativene der omradet rundt Sunnhordaland er et eget -

omrade presterer noe bedre pa samfunnsgkonomi enn andre

alternativ. Likevel, ut fra en mer helhetlig vurdering presenterer vi 5 -

tall for omre.xdelnndel.ln_gen der NO2/NO5 grgnsen fl}’/tt.es til . Medium Medium, Medium Vedium
Sauda. Gevinsten erigjen stor med 130 millioner €/ar i Medium Torrar +2TWh gkt last
datasettet nar budomradet endres. Med gkt last stiger igjen nytte 3 trafoer, 2 trafoer,

vesentlig til 344 millioner €/4r. Dagens omrader vs Utvidet NO5 Dagens omr&der vs Utvidet NO5

Nytten gker med forbruksveksten pa Vestlandet. Forventet nytte
av a flytte budomradegrensen til Sauda gker dermed helt til
Sauda-Blafalli er spenningsoppgradert, trolig rundt 2032-33. Etter
dette er forventet nytte relativt lav.




Nytten av utvidet NO5 gker hvis vi far terrar fremover

Snittpriser med SKLi NO2 vs NO5, 2030 - vatar
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Den norske energibalansen er sterkt varierende som fglge
av variasjonen i tilsiget til vannkraften. Effekten og nytten av
omradegrensen pa Vestlandet er starst i tarre veerar med
mye import og flyt nordover over Sauda-snittet. Den totale
nytten av utvidet NO5 er derfor sterkt avhenting av tilsiget
for nytt 420 nett er bygd pa 2030-tallet.

| Basis 2030 med kun 2 trafoer i Sauda, i modellens tarreste
veerar, far dagens NO5 utkoblingspriser for industrii mange
timer og en snittpris pa ca. 200 €/MWh* . Med ny
omradedeling reduserer snittprisen i det utvidede NOS5 til
omtrent 190 €/ MWh. Vi far altsa fremdeles veldig hgye
priser pa Vestlandet. | NO1 vilden nye
budomradeinndelingen gi 15 €/MWh lavere pris, mens i
NO2 reduseres prisen med over 30 €/ MWh. Ved en flytting
av Sunnhordaland til NO5 vil prisene for aktgrene i

Snittpriser med SKLi NO2 vs NO5, 2030 - tgrrar
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Sunnhordaland i et tgrrar bli hele 60 €/MWh hayere i snitt.

| sesongen 2024-2025 var det meget haye magasinfyllinger,
der flyten pa kablene i hovedsak har veert ut av Norge. | en
eksportsituasjon er flyten pa Vestlandet mot syd, og vi
opplever mindre flaskehalser, ogsa rundt Sauda. | figuren
over til venstre ser vi simulerte priser for et vatar. Prisene i
Sar-Norge er lave og a flytte omradegrensen til Sauda gir
liten effekt

| et tarrar gker nytten i 2030 til nesten 300 M€. Av modellens
29 veerar er det 5 som gir hgyere nytte enn 100 M€ og 9
hagyere enn 60 M€. Dette gir derfor stort utslagsrom for den
totale nytten av ny budomradegrense fgr nytt 420 nett er
bygd pa 30-tallet.

* Tallene er datasettet Medium.



Utvidet NOS gir fordelingsvirkninger ved stor flaskehals

Hvis vi fortsetter & ha to trafoer i Sauda, vil et utvidet NO5 gi lavere
priserihele Sgr-Norge (NO1, NO2 og NO5). Dette gir gkt
konsumentoverskudd i disse omradene og lavere
produsentoverskudd. Unntaket er omradet i Sunnhordaland som
flyttes fra NO2 til NO5. Her gar prisene opp nar vi simulerer for
2030 som fglge av hgyere priser i NO5. Dette gir en betydelig
fordelingsvirkning for forbrukerne i Sunnhordaland.

Med dagens budomrader har de virtuelle budomradene omtrent 15
€/MWh hgyere pris enn NO2. Nar vi flytter Sunnhordaland tilNO5
blir denne prisdifferansen omtrent halvert (se figur til venstre).
Denne endringen kan forklares ved at kablene med dagens
budomrader ma regulere importen mer ned for 8 handtere
flaskehalsen pa Sauda-trafoene.

Gjennomsnittlige absolutt prisforskjeller, 2030

mDagensNO5 mUtvidet NO5 €/MWh
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Intern Sgr-Norge

NO5-NO2
NO5-NO1
NO2-NO
NO2-SK14
NO2-NORLINK
NO2-NORNED

Mot kabelomrader

Samtidig gker prisforskjellen mellom de sgr-norske omradene.
Markedets handteringen av flaskehalsen i Sgr-Norge "flytter" seg
fra de virtuelle omradene oginn til budomradegrensene internt i
Norge, neermere begrensningene, der de lgses mer effektivt. Dette
gir mindre flaskehalsinntekter pa kabalene og merinternti Sgr-
Norge - hvilket i sum gker andelen som tilfaller Norge.

Prisvirkningen for NO1 om Sunnhordaland flyttes til NO5 er en
reduksjon p& 4 €/MWh. Arsaken er atimporten av billig kraft p&
kablene gker, hvilket gir gkt flyt mot NO1. Videre gker flyten mellom
NO1-SES3, men dette gir en liten prisvirkning i SE3 — kun 0,4 €/ MWh i
snitt (se figur under til hayre).

Gjennomsnittspriser, 2030

€/MWh
80 79 79
65
62 62 58
III 49 | I 48
Dagens Utvidet NO5

ENO5 mOmradet somflyttesinniNO5 BNO2 ®NO1 ®SE3



Indre Sogn bgr beholdes som en del av NO5

Indre Sogn er forbundet til resten av nettet via en radial.
Balansen mellom forbruk og produksjon mé derfor veere
innenfor bandet gitt avimport/eksport kapasiteten til denne
ledningen. | dag er Indre Sogn del av NO5. Det er ikke
hensiktsmessig at flyten til/fra denne delen av nettet skal lgses
av markedskoblingen. Det ville i for stor grad kunne péavirke det
generelle prisbildet for hele NO5.

| perioder der balansen i Indre Sogn er utenfor det bandet
radialen taler, spesialregulerer Statnett for & korrigere denne
balansen. | kortere perioder med effektknapphet lar dette seg
gjore, men spesialregulering er ikke like egnet nar man forsgker
a lgse en situasjon der vi har energiknapphet.

Viundersgker her hvordan flyten blir til/fra Indre Sogn avhengig
av hvilken omradeinndeling vi velger*. Alle
omradekonfigurasjoner uten den der Indre Sogn blir et eget
omrade (gra kurve) vil gi perioder med overlast og behov for
spesialregulering. Problemet er deri dag og vil vedvare inn i
fremtiden.

*Vivurderer her kun de alternativene der BKK gar ut av dagens NOS5.

Ser vi pa samfunnsnytten ved de ulike inndelingene finner vi at
l@sningen med mest overlast ogsa gir darligst oppnadd nytte. A
flytte Indre Sogn og Hallingdal tilNO1 er altsa et darlig
alternativ. Endring i nytte mellom de andre alternative er mindre,
men lgsningen der Indre Sogn og Hallingdal blir et eget omrade
fremstar som noe bedre enn de andre alternativene.

Indre Sogn bgr beholdes som en del av NO5.

Flyt Indre Sogn - Sogndal, 2030
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Statnett—

NO1/NO2 grensen

* Forventer mindre havvindutbygging og lavere forbruksvekst
enn tidligere lagt til grunn.

» Kablene reguleres aktivt for & bidra til & lgse flaskehals mot
Grenland.

* Flaskehals med flyt mot sgr lgses best med dagens grense.

Vi ser ikke behov for en naermere vurdering av NO1/NO2
grensen




@stre korridor lgses bra med dagens prisomradegrense

| tidligere analyser har vi vist at hvis det kommer betydelig mer forbruki
Grenland og Vestfold kombinert med havvind tilknyttet kysten i sgr, vil den
sentrale flaskehalsen flytte seg fra dagens prisomradegrense mellom
NO1/NO2 pa Flesakersnittet til Grenlandssnittet. Dette er beskreveti
omradeanalysen "Forbruk, havvind og nett pa Sgr og @stlandet" fra 2022, og i
"KVU for Nettforsterkning mellom Sgrlandet og @stlandet"” fra 2023.

Simuleringene viste at dagens budomrade inndeling var lite egnet til lase
flaskehalsene pa Grenlandsnittet. Dette fgrte til at prisene i NO1, men ogséa i
resten av Norden, ble ungdvendig hgye i situasjoner med stor import og hgy
havvindproduksjon. Flytte av budomradegrensen til vest for Grenland viste at
flaskehalsene ble langt bedre handtert. Resultatet var betydelig lavere priser,
spesielti NO1. 1 NO2 gikk prisene svakt opp.

[ 2022 og 2023 simuleringene hadde vi ikke virtuelle budomrader pa HVDC-
forbindelsene, som gjgr at markedsklareringen kan skru ned importen pa
kablene for a8 handtere flaskehalser i nettet hvis dette er mer lannsomt for T mw
kraftsystemet som helhet. Vi har na virtuelle budomrader inne i modellen,

slik flytbaserti Norden er implementert, og flaskehalser pa Grenlandsnittet

handteres na godt i markedsklaringen. Samtidig har forventede flaskehalser

knyttet til hgy flyt nordover blitt mindre som fglge av mindre

havvindutbygging og lavere forbruksvekst.

Samlet sett betyr dette at dagens budomradegrense star seg som en
robust lgsning for mange ulike scenarioer.



https://www.statnett.no/globalassets/havvind/2022-12-01-forbruk-havvind-og-nett-pa-sor-og-ostlandet.pdf
https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/planer-og-analyser/konseptvalgutredning-kvu-nettforsterkning-mellom-sorlandet-og-ostlandet---statnett-2023.pdf
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Statnett—

Innlandet

* Dagens budomrade NO1 star seg som en robust lgsning ogsa
hvis det bygges ut mye ny solkraft nord for Oslo.

 Viserikke behov for en naermere vurdering av a gjgre noen
endringer.




Solkraft kan gi flaskehals i NO1

Mer solkraft pa Innlandet vil gi gkte flaskehalser internti NO1
mellom Innlandet og Oslo. Her er nettet relativt svakt. Utfordringen
med flaskehals vil forsterkes av at overfgringsbehovet fra solkraft
er klart hgyest om sommeren nar hgye temperaturer gir lavere
kapasiteti nettet.

P& Innlandet finnes det mange planer om utbygging av solkraft.
Det eri dag gitt konsesjon til 20 MW, men sgknadsbunken hos NVE
inneholder planer for parker med total kapasitet pa 1200 MW. |
tillegg er det 60 prosjekter som er i en sonderingsfase.

Vi har lagt til 2000 MW ny solkraft i denne delen av modellen og
simulert hvordan markedet handterer flaskehalsen som da
oppstar med dagens budomradeinndeling. | modellen har vi
snittgrenser for flyten pa 300kV ledningene inn mot Oslo omradet.

Den meste effektive maten & sikre at flyten holder seg under disse
snittgrensene er & regulere ned produksjonen som ligger nord for
snitteti NO1. Og siden brorparten av produksjonen i NO1 ligger der
vil en reduksjon av netto posisjonen i markedet veere nesten en-til-
en med redusert produksjon fra kraftverk nord i NO1. Dette kan da
gjelde bade billig vannkraft eller solkraft. Simuleringene indikerer
derfor at flaskehalsen lgses pa en god mate av markedet selvom
den ligger midt i NO1. Markedslgsningen ligger trolig neer slik vi
ville endt opp 8 spesialregulere kraftverkene om situasjonen ble
handterti driften.

Ny solkraft er planlagt nord i NO1.
Snitt som deler NO1 nord og NO1
syd, begrenser flyten inn mot Oslo
i perioder.

Gjennomsnittlig pris NO1 med 2400 MW sol pa
Innlandet, med og uten snittbegrensning mot Oslo

396 41,4

€/MWh

sommer var sommer var

med snitt med snitt uten snitt uten snitt



Alternative mater a handtere flaskehals pa Innlandet med solkraft

Det er usikkert hvor rask utbyggingen solkraft vil bli, og Statnett Vi understreker at mer solkraft vil gi flere typer begrensninger
eriferd med a forsterke nettet mellom Innlandet og Oslo. Men ogsa lokalt. Dette tilsier at det ma gjares flere tiltak for & kunne
hvis det blir en rask utbygging av solkraft og starre flaskehalser gke solkraftproduksjonen i dette omradet som vi ikke svarer ut i
pa denne strekningen, viser vare simuleringer at dette kan denne forstudien om budomrader. Poenget her er bare at mer
handteres effektivt uten 8 endre pa dagens budomrader. | lys solkraft og gkt flaskehals pa hovednettet internti NO1 ikke ser
av dette mener vi at det per na ikke er nadvendig & vurdere ut til & veere noen arsak til & gjgre endringer i

nzermere en mulig endring av dagens NO1 grenser. budomradeinndelingen per na.

Flyt pa snitt mellom Innlandet og Oslo

m— ool uten snitt

= col med snitt
2000 MW

Markedskoblingen endrer flyten i 10%
1200 MW av timene nar vi simulerer med
snittbegrensninger pa flyten inn mot
Oslo fra Innlandet. | denne
1000 MW simuleringen har vi lagt til 2000 MW
— mer solkrafti omradet.
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Nokkeltall i datasettene

Forbruk og produksjon per datasett

NO4 NO3 NO5 NO2 NO1 NORGE

Produksjon 29 27 26 53 24 158

Forbruk 20 28 18 39 37 142

2025 Balanse 9 -1 8 14 -13 17
Produksjon 28 29 27 55 25 164

Forbruk 24 32 21 48 41 165

2030 Balanse 4 -3 6 7 -15 -1
Produksjon 30 30 28 65 26 179

Forbruk 27 35 22 53 43 180

2035 Balanse 2 -4 5 12 -17 -1
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